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阿列克谢那夫斯基在低温物理中的贡献
徐载通

�苏州大学 物理 系 �

尼科拉依
·

叶弗根耶维奇
·

阿列克谢耶夫斯基��
�

�
�

�二�� ������ 。 的是著名的原苏联

实验物理学家
，

原苏联科学院通讯院士 �����年 �
。
����年 �月�� 日出生于彼得 罗 巴 甫 洛

夫斯克
。

����年毕业于列宁格勒工学院
� ����至 ����年

，

在哈尔科夫乌克共科学院物理技术

研究所工作
� ����年

，

被调往苏联科学院物理问题研究所工作
，

任高 级 研 究 员
�
从��连�年

起
，

担任该研究所的实验室主任
。

也是原苏联科学院超导电性委员会
、

《 低温物理问题 》科
学委员会

，

以及一些国家 《 低温物理问题 》 科学委员会的负责人
。

阿列克谢耶夫斯基主要从事低温物理领域的实验研究
。

����年至����年
，

参加了原苏联

第一个低温实验室的创建工作
�
是原苏联最先获得�

�

���低温的实验物理学家
。

长期以来
，

他在低温物理领域做了大量的实验研究工作
，

有着许多重要的发现和发明
，

为原苏联低温物

理方面的发展作出了卓越的贡献
。

研究超导电性过程中的发现

����到
���年期间

，

阿列克谢耶夫斯基和苏布尼科夫
、

霍特克维奇一起
，

研究了在通过

的电流和外磁场的同时作用下
，

金属和合金的超导电性的破坏
，

发现了这种破坏的特点
�

他

们在�二 ��的温度下
，

对圆柱形锡单晶进行了测量
，

发现当它的超导电性受到电流破坏时
，

就会产生中间态
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基最先在实验上证明了西尔斯比关于 电 流 对 超

导电性破坏的本质的假设
。

西尔斯比曾经假设
�

�对于第一类超导体来说 �当磁场强度超过

一定值�
。

�临界磁场�时
，

超导电性将被破坏
，

超导体从超导态转变到正常态 �假 定 样 品

是细长圆柱体
，

退磁因子近似为零 �
，

临界磁场�
。

和温度�近似地成抛物线关系
�

通过超导

体的电流会在其表面产生磁场
，

当电流超过一定值�
。

�临界电流 �时
，

该磁 场 将 超 过�
。 ，

超导电性将被破坏
�

对于半径为�的一根长直超导线来说
，

在没有外 磁 场 时
，
�

。
二 �二��

。 ，

这就是通常所称的西尔斯比定则
。

从����年开始
，

阿列克谢耶夫斯基对由非超导成分所合成的金属间化合物的超导电性进

行了长期的研究
。

值得指出的是
，

他对超导体的压力效应
，

即压力对超导体的临界温度和临界

磁场的影响进行了一系列的研究
。

阿列克谢耶夫斯基采用由他自己所制备的超导金属间化合

物的样品
，

首先观察到当样品受到压力作用时
，

其临界温度随之增加的现象
�
他证实当样品

中存在最佳值的电子浓度时
，

就是产生超导电性的最有利条件
。

在这方面
，

他和其它人合作

发表了一系列论文
，

其中有
� 《 秘的超导合金的临界温度跟压力之间的关系 》 �����年 �

，

《 关于超导体的临界温度随压力偏移的问题 》 �����年 �
，

《 压力对锡的超导性质的影响 》

�����年 �
， 《 压力对�型的�诬

���与刀型�诬
���的超导性质 的 影 响 》 �����年 �� 《 �� 。

����
。 � 。 ��

在超导状态和正常状态时
，

压力对它的影响 》 �����年 �等
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基在实验中发现秘的合金的临界温度和第二类金属原子半径之

间存在着一定的关系
。

同年
，

阿列克谢耶夫斯基和其助手们一起对一系列秘的合金进行了研
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究
。

他们发现在这一系列秘的合金中
，

多数合金具有超导电性
�
他们认为这样就有可能将秘

跟碱金属
，

以及秘跟过渡金属所形成的
一

〔类质 〕 同晶型
、

且具有超导电性的化合物分成两种

类型
，

即
�
�召‘� ���尺

，

尺。 ，

�
。

�类型和石�玄�丑��诬
，

尺人
，
���类型

。

在这研究 过程中
，

他们还发现临界温度和化合物结构的特征 �即组成成分原子的半径
，

以及秘一秘 之 间 的 距

离 �之间存在着一定的关系
�
此外

，

他们还对具有超导电性的纯秘可能有的变体结构进行了

研究
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基研究了电流破坏超导电性的现象
，

利用铁磁粉末研究了中间态

的相的分布状况
，

获得了跟朗道所提出的中间状态图象相一致的图象
。

在研究超导转变的动

力学时
，

还发现电流对超导体的破坏是和中间态的发生相联系的
，

而且发现转变到这个态的

过程是不平衡的
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基和其助手们一起研究了热处理对以妮和错为主的超导合金的

临界参量的影响
，

他们发现在很多情况下
，

热处理会使它们的临界电流密度和超导转变温度

提高
�
阿列克谢耶夫斯基还发现由非超导成分所组成的一系列合金和化合物

，

其中包括嫁和

铝的氮化物具有超导电性
。

同年
，

他和助手共同发表了题为 《 关于稼的氮化物的超导电性 》
的论文

。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基在实验中发现��
，

�忍和�。三者的合金具有超导电性
�

并且

发现当它们合金的临界温度超过���时
，

能够长期的存在超导电性
。

��年代开始
，

阿列克谢耶夫斯基对群系的超导电性进行了研究
。

他发现化合物�，� 。 。 ��

中锡 的同位素效应的符号相反
�

他又发现
�

钥 的三元氧化物在达到最大的临 界 场值时
，

具

有高临界电流密度
。

在
·

这方面他发表了一系列论文
，

其中包括
� 《 铂 的三元氧化物的超导性

质和磁学性质 》 �����年 �
， 《 钥的三元氧化 物 的 临 界 点 �����年 �

，

《 ��� 。 。 �。
的 同

位素效应的特点 》 �����年 �和 《 金属氧化物在超导状态和正常状态时性质的研究 》 �����
年 �等论文

。

研究纯金属磁场电特性过程中的发现

����年开始
，

阿列克谢耶夫斯基对处于低温
、

强磁场中的纯金属磁场电特性进行了一系

列的研究
。

在这方面的大量研究工作为金属物理学开拓了一个新的研究方向一一费米面电磁

性质的研究
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基及其助手在强大可逆的各向压力的作用下
，

对秘的电磁性质

及其电导率进行了测定
，

并且利用金属的双带模型阐明了实验的结果
。
����年

几，

他们 在����

至�
�

��的温度区间内
，

以及磁场强度为�
�

��的磁场中
，

对具有各种不同纯 度 的川
，

�二和��

样品的电阻和霍耳电动势的变化情况进行了研究
。

他们发现
，

其中大多数样品在电流方向和

磁场方向所通过的平面内
，

产生横向的电势差
�

这个电势差在弱磁场中为磁场的 二 次 方 函

数
�
所产生的这个电势差的最大值

，

是电流方向和磁场方向之间的夹角 �相 当于��
。

�的 函

数
。

这个电势差的数值 �纵向磁场的函数 �
，

在足够低的温度下
，

首先经过 最 大 值
，

然 后

随磁场的增加而逐渐减小
。

他们又发现
，

其中的许多样品在强磁场中
，

在其一定的结晶方向

上
，

这个电势差先转变为 零
，

而后 改 变 符号
�
但在磁场强度约为��的磁场中

，

它 们 所 产

生的电动势却超过最初的电势差
，

有的甚至超过数十倍
。

由很灵敏的探测器所测得的这个电势

差符号的改变
，

说明了霍耳 《 平而效应 》 的一个特点
，

就是不可能通过磁场的换向来区分处
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于磁场中的样品所产生的电动势的张量成分
。

关于这方面的研究成果
，

已在����年所发表的

《 金属在低温下的反常电磁性质 》 的论文中作了总结
。

����年
，

阿列克谢夫斯耶基和加伊杜科夫一起对具有正常电阻
、

温度关系
，

和反常电阻
、

温度关系的两种金的样品的霍耳效应的变化情况进行了研究
。

他们对这两种金的 样 品处 于

�
�

��至����范围内的一系列温度时
，

测定了霍耳电动势跟磁场之间的关系
。

他们发现当金

的正常样品和反常样品处于磁场强度���
�

��的磁场中时
，

两者的霍耳常数完全相同
�
当 它

们处于���
�

��的磁场
，

且在低温区域内时
，

两者的霍耳常数有着显著的不 同
�
当 它 们处

于�� 。
�

��的磁场中时
，

两者的霍耳常数数值
，

跟磁场
、

温度关系曲线的最低谷处 所 对 应

的磁场的霍耳常数数值相同
，

转变成零
。

关于这方面的研究成果
，

已经总结在 ����年所发表

的题为 《 金的霍耳效应和磁化率 》 的论文中
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基对处于低温
、

磁场中金属电阻的变化情况进行了研究
。

关于

这个问题
，

早在����年卡皮查曾经进行过详细的研究
。

卡皮查研究过数十种金属 多 晶 体 样

品在低温
、

以及磁场强度为数十特斯拉的强磁场中电阻的变化情况
�
他发现在强磁场中

，

大多

数金属的电阻随磁场是按线性规律增加的
�
然而在理论上却预言在强磁场 �或者饱和磁场 �

中
，

金属的电阻随磁场是按两次方的规律增加的
。

关于这种现象
，

在卡皮查发现以后的��年

中
，

一直没有得到成功的解释
。

直到 ����年
，

在阿列克谢耶夫斯基完成了这方面的实验研究

以后
，

终于成功地解释了 《 卡皮查线性定律 》
。

阿列克均�耶夫斯基认为金属电阻和磁场之间

之所以存在着各种不同的关系 �即呈二次方的增加
，

或者呈饱和状态 �
，

这完全取决于电流

载流子轨迹的类型 �即是开放型
，

还是封闭型 �
，

以及电子数和空穴数的比率
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基对处于液氦温度和横向磁场中一系列完整无 损 的 金 属—金
，

铜
，

铅
，

铭
，

钵和钠的电阻变化情况进行了系统的研究
。

此后
，

同年
，

他又在同样的实验条件

下
，

对秘的电阻变化情况进行了研究
。

他从所获得的实验资料发现
�

金属具有费米面这是一

种非常普遍的现象
。

在这里
，

特别要指出的是
，

阿列克谢耶夫斯基将他制成的一种沿轴向 �近

似于双轴结晶方向 �呈圆柱形的纯金单晶样品 �在温度为�
�

��和 ����时
，

其阻值之比为 匕

� ��一 ‘
�

，

放在横向的强磁场中
，

且在��个不同的测量方向 �相对于样品横截面内所 选 定

的某一方向而言 �上进行了电阻测定
。

他发现
，

当磁场为某一确定值时
，

金的电阻值跟测向

角之间存在着一定的关系
。

总结实验资料
，

发明了一种 《 极谱图 》 ，

根据这种 《 极谱图 》 可
以看出

，

金的电阻值和测向角之间关系的最小值和最大值对称分布
，

呈 《 玫瑰 》 形状
。

在测

量金的电阻 �为磁场的函数 �时
，

发现沿这个最大值的方向测量时
，

电阻随磁场呈二次方增

大
，

直至磁场的最大值
�

但是
，

又发现在�
�

��的磁场中
，

沿这个最小值的方 向 测 量时
，

则

呈完全饱和状态
。

按角度 ��
�

�
’

�求曲线效应的平均值
，

得到了一条曲线
，

根据这条曲线可

以知道金的电阻是随磁场呈线性增大的
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基在实验中发现
，

铜和银跟金一样
，

若按角度求曲线效应的平

均值
，

同样可以获得一个由卡皮查所发现的多晶体的电阻随磁场呈线性变化的规律
。

研究金属费米面类型过程中的发现

阿列克谢耶夫斯基认为
，

上述的这个规律是用来判断一价金属存在 《 开放型 》 费密面的
准则

。

阿列克翻耶夫斯基在由他所获得的特殊磁场方向的球极平面投影 �这是一 种 中 心 投

影
�

若 以球面上 。 点为中心的球面各点投影到垂直于球半径
。 。而不通过 。 点的一个平面 �的基
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础上得出结论
�

金
、

银和铜所具有的费米面形貌似皱纹形圆柱体
，

且呈空间纲状
�

这种皱纹

形圆柱体的轴 线 是 沿 着 〔���〕 ， 〔���〕 �金 和 银 �
，

以及 〔���〕
，

〔���〕
，

〔���〕

�铜 �方向的
�
铭和嫁 �它们的结构比较起来

，

并不那么对称 �的费米面
，

其形貌似皱纹形

平面
�

铅和锡具有前面一种类型的费米面
，

其圆柱体的轴线沿着 〔���〕 �铅 �
，

〔��的 和

〔���〕 �锡 �方向的
。

通过实验研究
，

阿列克谢耶夫斯基于 ����年 指 出
�

银
、

金
、

铜
、

铅
、

锡
、

铭
、

嫁
、

锌
、

福和铿具有 《 开放型 》 的费米面 �
而秘

、

锑
、

锢
、

钠
、

钨
、

被
、

铝和水银

则具有 《 封闭型 》 的费米面
。

阿列克谢耶夫斯基还将自己所获得的实验资料
，

跟由利弗希茨

和彼斯强斯基所完成的某些具体类型的费米面的计算结果相比较
，

确定了金的费米面参量的

数值
�
对于电子浓度

，

可以测定精确到原子的一个电子数 目的程度
。

他根据自己测得的银的

霍耳常数的资料
，

确定银的费密球的半径等于�� ��� �
同时

，

又估算了由空间纲状所围成的

细小管子直径的大小
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基还采用加大压力和掺入杂质的方法
，

作了

研究它们将对费密面产生怎样影响的实验
。

结果
，

他发现
�

对锡即使 加 上���个大气压
，

对

其费米面丝毫没有影响
�

而对铅一钠固溶体的费米面才有产生影响的可能性
。

在研究金属费米面拓朴结构过程中的发现

����年
，

阿列克谢耶夫斯基跟利弗希茨和彼斯强斯基一 起对��种非常纯净
、

且有各种不

同结晶方向的样品 �在温度为��班丈和�� ��时
，

它们的电阻阻
，

值 之冬比�
� 。 。
��

�
�

�
为�����至

����。 �的霍耳效应
。

以及它们在磁场中的电阻变化情况进行了详细的研究
。

测量是 在 温度

为�
�

��
，

磁场强度为�
�

��的磁场中进行的
。

他们将所获得的电流方向和磁场方向的球极 平

面投影
，

跟利弗希茨和彼斯强斯基所建立的费米面类型的理论进行了仔细的比较
�

同时
，

又

对所获得的霍耳效应的资料进行了分析
�
他们认为锡的 《 开放型 》 费米而

，

具有两个沿着倒

易点阵 〔。�� 〕 法线方向的 《 皱纹面 》 ，

这些平面是由细小的 《 管子 》 相联结的
，

而 这 细小

《 管子 》 的轴线是跟倒易点阵 〔。 ��〕 的棱完全一致的
。

平面之间的距离和管子直径 的 大小

大致等于倒易点阵常数的一半
�
除此而外

，

锡还有那个体积跟倒易点阵的一个晶胞范围相同

的封闭型的费米面
� 《 封闭型 》 的费米面为电子表面

， 《 开放型 》 的费米面为空穴表面 �
电

子表面的费米面的体积和空穴表面的费米面的体积两者抵偿的结果
，

能够解释在一系列的测

量方向上金属电阻随磁场呈二次方增加的原因
。

关于这方面的研究成果
，

阿列克谢耶夫斯基

已经总结在 ��� �年所发表的著名论文 《 关于锡的费米面问题 》 中
。

��� �年
，

阿列克谢耶夫斯基采用由他所发明的 《 极谱图 》 方法
，

继续研究费米面的拓朴

结构
。

他把获得的实验资料跟利弗希茨和彼斯强斯基所建立的费米面类型的理论进行比较以

后
，

指出
�

铅的费米面具有开放型的轨道
，

形貌似皱形圆柱体
，

呈 空 间 《 纲 袋 》 型 式
。

他

所描述的铅的这种费密面形状
，

也和由戈尔德所获得的磁化率的振荡实验资料 完 全 吻 合
。

��� �年
，

他发表了 《 铅的费米面 》 的论文
。

这一年
，

阿列克谢耶夫斯基还根据所获得的实验

资料
，

提出假设
�

铝的费米面是 《 鞍状型 》 的
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基和加伊杜科夫对福
，

锌和铭的电阻的各向异性情况和霍耳效

应进行了测量
。

他们测定这些具有开放型费米面的金属
，

其中
�

锌具有分布在平面 ������

内
，

且平行于主轴的开放型的轨道
�
蛇具有只分布在平面 �。 ����内的开放型的轨道

�

而锅

具有只平行于主轴的开放型轨道
。

关于这方面的研究成果
，

他们 已经总结在 ����年所发表的

《 福
、

锌和铭的费米面截面的发现 》 的论文中 � ����年
，

他们又发表了 《 “

关于 发 现 锌 的
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费米面的符号
”

一文中的修正 》 的论文
。

阿列克谢耶夫斯基在总结了他的专门研究费米面拓朴结构的主要实验工作以后
，

指出
�

在很多情况下
，

采用哈里逊的自由电子模型
，

能够满意地解释这方面实验的结果
。
����年至

����年
，

哈里逊曾经很成功地采用一种简单的几何作图方法
，

如果假设电子是完全 自由的
，

采用这种方法就能够作任何金属的费米面
。

因此
，

哈里逊的自由电子模型
，

在建立 费 米 面

模型的工作中
，

所起的重要作用
，

正象大海航行中指南针所起的重要作用一样
。

不过
，

需要

指出的是
，

哈里逊的这种简单的自由电子模型
，

对于那些跟布里渊区周界的交点附近
，

或者

费米面各个不同部分的交点附近的详细细节
，

还需要描述得更准确些
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基研究过把的电磁性质
，

获得了有关它的费米面拓朴结构的详

细资料
。

他根据霍耳电动势所给出的球极平面投影
，

以及电流图表
，

发现把的费米面的空穴

部分具有平行于第四级轴的开放方向
�

他发现在具有电阻阻值之比�
。 。 。
��

、 �

�二 ���的 把的

样品上
，

与纯净把 �电阻阻值之比�
� 。 。
��

‘ �

�二 �����的样品不同
，

前者的霍耳 电动势跟磁

场之间的关系存在着一个转折点
�

他还测得在���的温度下
，

前者磁化率 �跟温度成函数关

系 �的最大值
。
����年

，

发表了 《 把的电磁性质 》 的论文
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基曾经研究过在 ���千奥斯特的脉冲磁场中
，

把
、

银 钨 钒
�

铬和钦的电阻变化情况
�

他根据测得的资料
，

对这些金属的费米面作出了结论
�
特别是他发

现铬所具有的费米面属于 《 开放型 》
。

同年
，

阿列克谢耶夫斯基还对被氢化作用过的把单晶体

的电磁性质进行过研究
�
他发现

，

在所研究的氢的浓度范围内
，

在 ���的磁场中
，

在各个 不

同方向上
，

电阻值和测向角之间关系的特点不变
�
还对溶解的氢对把的费密面形状的影响程

度进行了研究
。

研究超导薄膜过程中的发现

����至 ���。年期间
，

阿列克谢耶夫斯基发明了一种新颖 的磁学测量方法
。

他采用这种方

法曾对超导薄膜进行过研究
。

他发现由于超导薄膜本身的各种界面效应
，

及其与底板的相互

作用都很显著
，

因此
，

它的超导电性 �例如临界温度 �与大块样品的差异很大
�
他还发现超

导薄膜样品的临界磁场�
。

也和大块样品不同
�

一般
，

超导薄膜的临界磁场�
。

随着薄膜厚度�

的减小而增加
，

即�
。

���
一 ’ ，

����年
，

阿列克谢耶夫斯基和�
�

�
�

米赫耶娃一起采用脉冲的方法
，

对沿着圆形锡膜径

向通过的临界电流进行了研究
。

这种锡膜
，

他们是在室内低温条件下
，

由蒸发出来的锡蒸汽

沉积在玻璃片上形成的
。

在这个实验过程中
，

他们发现圆形锡膜径向临界电流的大小跟温度

间隔�� �八� 一�
。 一�

，

� 。
为临界温度 �之间的关系

，

随着△�大小不同 而 不 同
，

即
�

只

有在八�簇�
�

���时
，

其临界电流的大小才能符合理论上所预言的按△�的���方的规律 变化 �

而当么�比较大时
，

其临界电流的大小与△�之间成线性关系 。

在实验中还发 现
，

临 界电 流

的绝对值是接近于理论预言值的
�

关于这方面的研究成果
，

已经总结在 ����所发表的 《 锡制

超导薄膜的临界电流 》 的论文中
。

����年
，

他们两人一起在实验中发现由液氦所冷却的衬垫物上新凝聚的钗膜具有超导电

性
�

并且发现被膜是一 种不稳定的变体
，

具有非常无序的结构和很高的临界场
。
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研究新的皿子现象一 《 磁击穿 》 过程中的发现

����年
，

阿列克谢耶夫斯基对袜和钦的电磁性质进行了研究
。

他发现
，

这些金属在足够

强的磁场 �对于徕为����
�
对于被为�����中产生一种新的跟 《 磁击穿 》 有关 的现象

。

在

卯年代
，

阿列克谢耶夫斯基在总结以往大量研究工作的基础上
，

重点研究了磁击穿对铁的霍

耳效应的影响
�

妮和钒的磁击穿间题
�
磁击穿对妮和钗中热电动势的影响等间题

。

阿列克谢

耶夫斯基发现
，

在一系列的金属中都存在着一种新的量子现象一一相干 性 的 《 磁 击 穿 》 现

象
。

他又发现
�

在这种崭新的现象中
，

金属的一些宏观特性
，

例如导电性和热电动势等
，

都

是由从一个费米面通过 《 隧道 》 贯穿到另一个费米面的传导电子波函数的相所引起的
。

关于

舫
面的研究

，

曾发表了一系列的论文
� 《 关于锻的磁击穿 问题 》 ���

��年�， 《 磁 击 穿

对被的霍耳效应的影响 》 ��盯�年 �
， 《在钒中的磁击穿》 ��盯�年�， 《 妮在强磁场中的磁

击穿 》 �����年 �
， 《 磁击穿和妮中的热电动势 》 �����年 �

， 《在披的热电动势中
，

磁击穿

阻尼振动的相 》 �����年 �等
。

在研究穆斯堡尔效应过程中的发现

众所周知
，

穆斯堡尔效应就是
�

如果发射或吸收�射线的原子核 �铱原子核 �束 缚在晶

体的晶格中
，

则该原子核就会有一定的几率不单独发生反冲
，

这种无 �
‘

单独 �反冲，射线共振

吸收的效应
，

被称为穆斯堡尔效应
。

这是 ����年由年仅��岁的西德著名实验物理学教授鲁道

夫
·

路德维格
·

穆斯堡尔开始研究原子核对辐射的共振吸收
，

厉经三年奋斗后
，

于 ����年在

初
�
叹�� ，”

勺低温的
�射线共振吸收实验时发现的

。

它主要是用能量 低于 ����
��的�辐射

并在声子损失最小及与光电过程或内转换过程竞争最小的条件下实现的
。

穆斯堡尔效应有极

高的能量分辨本领
，

利用它可以直接观侧核能级的超精细结构
，

以及用来验证广义相对论
�

它还可以作为研究原子核周围环境的灵敏探针
，

而这种探针所提供的微观结构的信息在物理

学
、

化学
、 一

生物学
、

地质学和冶金学等学科的基础研究方面
，

均有着广泛的应用
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基和沙毕罗等助手一起对从锡晶体的各个晶面切下的薄片
，

且

具有��
�

����能量的，量子共振吸收的儿率进行了测定
。

在这个实验中
， ，

他们观察到由旅
‘ ’ “

的原子核所激发的四极矩 �核四极矩
，

就是表示原子核内电荷分布与球面对称分 布 偏 差 的

量 �跟内部电场的相互作用所产生的穆斯堡尔线形状的变化情况
�

一

同时
，

他们又发现这个效

应非常明显地表现出各向异性
，

不但状态不同
，

而
一

且吸收的最大值也不同
。

这个实验资料表

明
， ’

不但能够确定恒定核四极作用的符号
，

而且基本上还能够橱定电场梯度分量的数值
�

不

过
，

需要指出的是
，

对于锡来说
，

在这个效应中所测得的数值太小
。
�邻�年

，

他们共同发表

了题为 《在单晶刀一��户穆斯堡尔效应的各向异性间题 分的论文
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯基跟萨莫依洛等助手一起对�
。

‘

曰 ‘ ，

尺。 ， ‘ “
和��

‘ ’ “
的刀辐射的非

对称性间题进行了研究
。

他们发现
，

在这些元素内场的指向跟磁化场的方向相反
�
他们 成功

地估算了�
。 “ ‘

的核自旋的弛豫时间的下限
，

并且获得了有关��
‘ “ “
一��

‘ 。 “
的刀跃迁的矩阵元

资料
�

阿列克谢耶夫斯基还发明了一种新的测定热容量的实验方法
，

测定了睐和铱跟铁的合

金的核热容
，

以及产生这种效应的�值
�
他还计算了玩

’ “ ，
介。 ‘ ’ �

和��
’ � �
的放射性伺 位 素

的核磁矩的大小
。

����年
，

阿列克谢耶夫斯丛在研究白锡单晶体穆斯堡尔效应的各向异向性问题过程中
，
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极大地提高了测量精确度
，
阿列克谢耶夫斯基得到的实验资料证实了他早先观察到的穆斯堡

尔效应随温度不同而各向异性的变化情况
�
这一年

，

阿列克谢耶夫斯基还和助手们一起
，

在

一个大的温度间隔内
，

测定了锡的各种不同的金属间化合物的穆斯堡尔线的位移情况
。

发 明

除了前面文中所提到的发明以外
，

阿列克谢耶夫斯基还有其它一些重要发明
�

他发明了一种在超低温 ��
�

��以下 �和高压的情况下
，

测定置于脉冲磁场中金 属 电阻

的方法
�
为了在强磁场中测定磁化率

，

发明了一种弦线式磁强计
� 还发明了一种非均匀磁场

的质谱仪
，

其分辨率要比当时一般质谱仪的分辨率提高了一个数量级
�

����年
，

阿列克谢耶夫斯基利用超导薄膜发明了一种冷子管
。

这是一种利用超导现象
，

在外磁场作用下
，

以跃迁改变其状态的微型电子开关器件
，

它主要应用于数字计算机的逻辑

元件和存储单位
�

����年
，

阿列克谢耶夫斯基还发明了一种制造��
。 �” 带材的扩散法

�

这是他的一个重大

发明和贡献
。

由于����带材的扩散法
。

这是他的一个重大发明和贡献
。

由于��
��。 的临界

温度�
。
二 ���

，

是绕制��以上超导磁体比较成熟的超导材料
�
但是

，

由于这类化合物很脆
，

不能加工也不能直接用它绕制超导磁体
。

因此
，

采用这种扩散法来制造超导材 料
，

比 较 成

熟的是带材
。

他所发明的这种扩散法
，

后来被广泛地应用于制造超导磁性系 统 方 面
�

����

年
，

他荣膺苏联国家奖金
。

数十年来
，

阿列克谢耶夫斯基共发表了���多篇学术论文
�
写有低温物理学和 质 谱仪方

面的著作
�

他还培养了大批年轻的科学家
，

这些科学家现在正在低温物理领域内积极地工作

着
�

由于阿列克谢耶夫斯基在低温物理领域内的研究工作成绩卓著
，

他于 ��� �年荣膺原苏联

科学院以帕帕列克西名字命名的奖金
�
还荣获三枚勋章

，

三枚奖章和 《 波兰人民 共 和 国勋

章 》
。


