
兰州物理研究所招收����年攻读硕士研究生
“
真空技术

”
试题

一
、

从下面五个答案中选择一个正确的答案
，
用�表示

，

答对一个小题给 �分
，

答错一

个扣 �分
。

空气 浓硫酸

图 �画了一个毛细管
，

其中空气被一浓硫酸滴封住
。
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柱 长度 �
，
可以用以下的标准大 气 压来测量

，
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当管子冷到 一 �� ℃时
，

空气柱长度 ��厘米�是多少

�
。
�

。
�

图 �画了两个均匀截面的管子 � 和 �
，

其中注有水银
，
且用一短橡皮管连接 在 一起

，

管子 � 的直径两倍于管 �
，

管 � 的一端是密封的
，

在管 � 中的空气柱的高度是 �厘米
，
此时

它的压强为大气压
，
即

�

水银面 � 和 � 相同
。

然后管 �的开端连一真空泵 来抽 �管 水 银

面 � 的空气
。

设实验进行的地点
，

其大气压为 �� 厘米 水

银柱
。
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�厘米�
当水银面 � 上升 �厘米时

，

水银面 �将下降多少 �言」
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当水银面 � 上的空气全部等温移去之后
，
� 和 �面

的最大高度差是多少厘米� 图 � 书
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当水银面 � 上的全部空气等温地移去之后
，
管 � 中空气柱的高度是多少厘米�
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靠近容器

多孔板 �

�
，
��

。 �

设有一容器
，
被一多孔的隔板 � 分为 �和 �两部份�图 ��

，

把一装有融冰的容器
，

�的器壁 �
，
而把一装有热水的容器靠近容器 � 的器壁 �

，

经过某一时间后
，

在

的两边确立起一定的 温 度 �
，
和 �

。 ，
而 且

�

如果 我 们 把 活栓 � 打开一短暂时间 以 使
、

两边的压强相等
，
则在关闭活栓后 一段 时 间

，

弯 管 �

中的液面下降
，
而 弯管 �中的液面上升

，

试求 出 该 压

强差和温度 ��

和 �。
的关系式

。
��� 分�

三
、

有一种带速度选择器的 ���
。

磁场偏转的质谱计

工作原理如图 �所示
，

带电荷 ��

的离子
。
�初速为�

。�
，

经过狭缝 �
，
�间的加速场后被加速

，
然后进入由正交电

丁丁丁丁丁丁���丁丁
�����������

图 �

一 �� 一

」



磁场所组成的
“

速度选择器
” ，

故只有某种速度的离子才能通过
，
因此使进入 磁 场 �的 离

子都具有相同的速度� 但如果这些离子的质�荷比不同
，
则它们在磁场 �

，
中作不同半径的圆
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民心硒趁越列曰择

周运动
，

此时在离子收集极上只能收集到某一质�荷比的离

子
。

如果连续改变 狭 缝 �
，
�间的加速电场的大小

，

就可以

在离子收集极上收集到不同质�荷比的离子并给出 整 个质

谱
，
试求

�

���离子加速后的速度 � 与形成加速电场 的 狭缝

�
，
�间的电 压 � 有何关系�

���能通过
“

速度选择器
”

的离子速度 �
产

与组成
“

速度选择器
”
的电磁场 �

，
�有何关系�

���为什么离子在磁场 ��

中作圆周运动�

���离子在磁场 ��

中所做的圆周运动的半径 � 与

离子的质�荷比有何关系�
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四
、

气体分子的空间行为是三维的
，

的二维压强 �和三维压强 �有以下关系
�

而表面上的分子则表现为二维运动
，
已知气体分子

�了嘿、
� 、

� �
， 。 是指恒定的表面积

。
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吸附方程式
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了丝、
，
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�� 口�
。 ，

求出理想气体在二维表面的状态方程式
。
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五
、

试设计一清洁的超高真空系统
，
画出方框或示意图

，
说明可以用哪几种类型的真空

泵组成抽气系统以及简单的操作运转程序
。
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六
、

各举一例说明测量低真空
、

高真空及超高真空的真空规
，

分别写出这几种规的工作

原理
、

结构原理及主要性能
。
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