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不同冷冻速率对冻存胰岛活性的观察
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主题词
�

胰岛冻存
、

糖尿病
。

内容提要
�

报道了不同冷冻速率对乳胰冷冻保存后胰岛活力的影响
、

通过对从碎片肤岛索 含

量测定的观察表明
，
微机控制的慢降温 ��℃ 一�℃ �，�。 �和快复温 ���℃ 水 浴

，
���’ �

，

可使胰

碎片的冷冻保存获得良好效果
。

胰岛移植治疗胰岛素依赖型糖尿病 ����� �
，

己逐渐地应用于临床
。

然而
，

有关移植

的关键问题之一
，

即供胰的长期保存问题
，

尚未解决
，

特别是对于供胰长期保存的研究报告

甚少
。

因此
，

我们研究了供胰的冷冻保存方法
。

从功能上观察了不同冷冻和复沮速率对乳映

胰岛活性的影响
，

并使用放免测定技术对胰岛进行了定量的研究
。

一
、

材 料 和 方 法
�

�

实验动物和分组
�

健康�让扭� �日龄大鼠�我院动物中心提 供 �����只
，

随 机 分 为

六组
，

每组��只
。

�组为新鲜组
� 亚组为�℃�。 ���降温组 � 皿组为�℃�阴汤降温组

� 万 组为

��℃�二认降温组 � �组为��℃�，认为降温组 �
砚组为�。

‘

��功认降温组

�
�

冷冻保存

��乳胰的制备及添加冷冻保护剂
�

无菌条件下取出乳鼠胰腺
，

立即在�℃��欣�‘ 液中漂

洗
，

剪成 �
�

�。 二 �

左右的碎片
。

每�只乳鼠的胰碎片放入一个安 瓶 �铸组共有�个安瓶�
，

行只安

瓶内加入���含��肠二甲基亚飒������的��������培养冷冻液
，

立 即封 口
，

放入碎冰中
。

�� �降温与复温
� �组为新鲜样品

，

不冷冻
。

其它四个组使用���一�型 程 控 降 滋

仪
，

以不同的速率降至一��℃
。

��组以�℃ �二诬柞降到 �℃ ，

平衡��二�” � �℃�，诬。 从 �℃到一 ��℃ ，

停�分钟
� �℃�” �立二

从一��℃到一��℃ ，

停 � 。 ���
，

以 �℃��讯从一��℃到一��℃
。

�组以 �℃�。 诬。 降到 �℃ ，

平衡����，
� �

‘

℃�。 �” 从���到一 ��℃
，

停 �，。 诬。 � �℃�，，，云。

从一 ��℃到一 ��℃
。

�组 以�����。 ��降 到一 ��℃
。

�组 以��℃八川 ” 降 到一 ��℃
。

班 全��仁又

��℃�。 �，降到一��℃
。

各冷冻组在 一��℃停留 � 。 扭后
，

投入液氮
。

�����天后
，

在��℃水浴中快速复撇
。

� “ �去除冷冻保护剂
�

复温后男吸管吸出冷冻液
，

用 �℃��
欣�，液吸洗二次

。

�
�

胰组织活性观测

培养液胰岛素含量测定
�

将冻存后安瓶内的胰粹片和新鲜胰碎片分别放入培养瓶内
，

加

入�����������培养液
。

在��
�

孵育箱内
，
��℃ ，

�肠��
�

和��肠空气
，

生岛养���
，

丁认培养

液用胰岛素放射免疫药盒 �中国原子能科学研究院生产 �测胰岛素含量
。

����年 �月����收至��
，
第一作者山��编������

，
第二作者工作

‘、，�立为解业军���从以
’ 。



��统计学处理
�

两样本均数间的�检验
。

二
、

结 果

新鲜和不同冷冻组培养液中胰岛素含量
�

在表 �中可见新鲜组��组�胰岛素含量明显高于 �一砚组
�

经统计处理差别显 著 ���

���
��

， 、�组胰岛素含量虽也高于 亚组
，

但差别不显著 ������� �
。

表 �中还可 见 �组的

胰岛素含量明显高于 �一班组
，

经统计处理差别显著 ��� 。
�

���。 �

���
�

衰� 断鲜和不同冷凉组培养液中映岛索含� �� 土�� �

。， 、��

�
��，之岛素、 。 �二�一�� �① �②

�� �新鲜组 … �。 。�� 。 。 士����

�。

��� ��℃�拼�” 红飞 ���
‘

�
�

��士���
�

��

��� ��℃�拢��全� ���
·

��士�
‘
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·
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·

�� ��
·

��

��� ���℃��飞” 组
，

�准�
�

��士 ���
�

�� � ��
�

�� ��
�

��

�� ���℃��滋。 红工
·

��一 ��士 ���
�
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①与 �爹巨布「�比 ���检验 ， ②与 �爹��寸��比 ����全马份

三
、

讨 论

纠正代谢紊乱
，

防 ��糖尿病性微血管病变的发生和发展
，

是治疗糖尿病的关键
，

而胰岛

移植可以达到此目地
。

但是
，

目前异体胰岛移植的临床效果仍不尽人意
，

其中重要问题之一

是移植物的保存问题未能妥善解决
�

为了解决上述问题
，

有人提出使用低温保存技术保存胰

岛
，

可使胰岛组织长期存活
，

并在移植中纠正糖尿病症状
。

胰碎片冷冻保存的过程是较为复杂的
，

其中降温和复温速率与冻存后的胰岛活力密切和

关
�

此时
，

胰碎片经历的理化改变最为激烈
，

往往发生冷冻损伤
，

所以
，

要想胰碎片保存成

功
，

选择最佳降温和复温速率是十分重要的
。

我们的实验证明
，

不同冷冻速率冷冻保存后胰

岛的活性是不同的
。

新鲜组和不同冷冻组培养液中胰岛素含量的测 敬 说 明
，

�℃�。 汪冷冻

组的胰岛素含量明显高于其它四个冷冻组 ��� 。
�

��一 。
�

�】 �
，

虽然 �℃�，认冷 冻 组 的 胰

岛素含量低于新鲜组
，

但经统计处理差别不显著 ��� �
�

���
，

而其它四个冻冷组胰 岛素的

含量明显低于新鲜组 �尸��
�

���
。

上述结果证明我们在 �℃�。 认冷冻组中使用微机 控 制的

速率冷冻技术是成功的
，

胰岛组织经过 长时间低温保存后的活性与新鲜胰组织的活 性 相左不

多
，

这与�
�从人。 �口等和我们实验室的先前研究的结果是一致的

。

近年来
，

在胰腺或胰岛冷冻保存的研究中
，

对降温和复温速率的选择颇有争论
，

但多数

学者认为慢降温 ��
“

���℃ �，认 �与快复温比较理想
，

并认为冷冻损伤的主要原因是在降趾

过程中
，

由于冰品形成的溶质效应所产生的渗透压
、

��和电解质浓度的改变
，

作用于细胞膜

脂质
， ’

导致了细胞膜的渗漏
。

在复温时这种渗漏使大最水份进入细胞内
，

导致细胞水肿和死

亡
，

有人称之为渗透性休克
。

冉有
，

冷冻后保存和复温时
，

由于温度的变化
，

可 产 生 重结

品和热逸出的损伤 在我们的实验中
，
�℃ �。 扭组的效果之所以较其它二个冷冻组好

，

是因

为慢降温能减少细胞内冰品形成所引起的损伤
，

减少了
“

溶质效应
”

的影响
，

而快速复温历

时很短
，

则可以减少或避免渗透性休克和亚结品损伤
。

综上所述
，

我们认为采用微机控制的慢降温 ��℃��
巴

��。 认 �和 快 复 温 ��了℃ 水浴
，

��扩 �
，

可使胰碎片的冷冻保存获得 良好的效果
。


