
质损实验的早点修整问题
’

王 先 荣

�兰州物理研 究所 �

主题词
�
材料试验

、

效据
、
偏转性能

、

损耗测量
。

内容提要
� 综述了空间材料质损买捡零点修整问题的溉念以及历史方法� 提出 厂新的牧据处理方法

，

最后

陈述了依据新方法所得到的实验结果和结论
。

一
、

问�的扭出

材料质损�是材料所处温度�
、

环境真空度�以及时间 �的函数

� �� � ��
，
�

，
��

为了研究质损规律
，
通常要求�

、
�保持恒定

，
即�� �时

，
样品从大气

、
室温环境转到

特定真空和特定温度下并保持恒定
，
进而测定质损�随时间�的变化规律� ���

。

由于实验设备和条件的限制
，
�和�不可能在�� �时突然变化并立即恒定

，
而只能是在实

验零时将样品置入样品室中
，
开始特定真空环境和温度的实现并同时进行质损� ���的测定

。

显然
，
自样品置入样品室开始进行测试到样品温度及环境真空度实现稳定这段时间内所

测得的�不能反映材料在特定�
、
�下所遵循的� ���

。

即使是在此段时间以后测得的�亦相

对于材料真实� ��� 有一偏离
。

这种实验偏离需要修整
。

鉴于偏离是由于真空度和温度未达平衡就开始测试引起的
，
称

此问题为零点修整问题
。

��������� ��������� �������采用三种方法进行零点 修 整
。

一是样品置入样品

室后
，
先行实现环境真空度

。
在真空度完全达要求后再行实现样品温度

。
二是样品置入样品

室
，
先行实现样品温度

。

待温度达平衡后再行实现环境真空度
。
三是样品置入样品室

，
样品

室充干燥氮气
，
在氮气环境中实现样品温度

。
待温度平衡后再行实现环境真空度

。

据报道
，
上述三种中第一种做法导致质损曲线有较大起伏

。

这是由于质损在样品温度尚

未平衡时就已开始
。

第二种做法优于第一种
，
但无具体数据可考

。
第兰种做法在我所业已尝

试
，
偏差较小

，
但不够方便

，
也不尽完善

。

二
、 ，点修班法

通常测定质损的手段是
�
样品悬挂在真空微量天平上

，
通过微量天平辅助电路测得的电

流值反映并确定样品的质量及其质损量
。
以�代表其校正因子

，
以� ��� 代 表 样 品质损百

分数随时期 �的变化
，
����代表所测电流随时间的变化

， ����代表测试零时的电流
， � 。

代表测试零时样品的质量
。
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鉴于测定是在样品温度及环境真空度尚未达平衡就起始的平衡前测得的数据对研究材料

真实质损规律无意义且有害
。

故零点修整法的基本思路是
�
剔除这段数据

，
并选择样品温度

和环境其空度均达平衡状态实现以后的真实� ���
。

由于实验是在原零点起始后连续进行的
，
截止新零点时

，
样品已有一定最的质损积累

。

即使是在新零点下进行测试
，
所测得的电流数据依旧包含并反映这部分质损积累

。
这样

，
新

琴点下测得的数据依旧不能正确反映� ���
。

为此
，
在选择新测试零点的同 时

，
零 点修整法

要对 ���式进行修整以消除质损积累
，
修整公式为
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式中����为原测电流值， �。为所选新零点在原时间坐标下的值
， ���

。
�为对应新零点 时 刻 的

电流值， � 产
为新零点时刻样品的质量

。

这样
，
引用原测����数据和 ���式即剔除了新零点以前的质损积累

，
又正确反映了新

零点以后的质损过程—即温度和环境真空度均达平衡后的质损过程
。

据上述
，
式 ���中的�

尹
应为

� ‘ � � 。 一 � ����� �。 � 。 ���

其中 � ��� ��� �
。

为由 ���式决定的�。 时刻的质损百分数
。

三
、

实验结果及结论

认为离子泵已开启且样品已达设定温度值以后的过程满足平衡�
、

�状 态
，
规定选择对

应时刻为新的测试零点
。

在此基础上对下述两种材料在���一���质损测控 系 统上 做了质

损测试
，
并按零点修整法对实验数据作了修整

。

结果是
，
经零点修整法修整后钓实脸数据较

修整前规整， 对修整前后的实验数据分别与理论公式进行拟合
，
所得结果表明

�

零点修整提高

了实验与理论的拟合精度
，
实验与理论的均方偏差显著降低

。
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据此
，
有下述结论

�

�
�

修整方法是可行的
。

它简单易行
，
不涉及实验方法的更改

，
对实验条件没有限制

。

�
�

实验修整后的实验数据更为规整
，
对理论的拟合精度显著提高

。

有益于质损理论的研

究
。
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